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RESUMO: Os riscos de incéndios em areas de producdo agricola e florestal sdo um grande problema.
Com este trabalho se objetivou definir o comportamento espaco-temporal dos riscos de incéndios na
estacdo de verdo da microrregido do baixo sul do estado da Bahia. A avaliagdo da varidvel riscos de
incéndios foi realizada nos periodos de 2016/2017 e 2017/2018, em que os dados foram obtidos através
do célculo dos riscos de incéndios, realizados pelo Programa de Monitoramento de Queimadas e
Incéndios do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). Os dados foram submetidos a uma analise
estatistica descritiva e a normalidade foi testada pelo teste de Shapiro-Wilk a 5% de probabilidade.
Posteriormente, os dados foram submetidos & analise geoestatistica, a fim de verificar a existéncia e
quantificar a dependéncia espacial. Comprovada a dependéncia espacial foram construidos mapas
tematicos para espacializagdo do fendmeno. A varidvel de riscos de incéndios apresentou variabilidade
temporal na area em estudo, com dependéncia espacial nos dois periodos de avaliacdo para a estacdo de
verdo. A aplicacdo da ferramenta geoestatistica possibilitou a identificacdo da dependéncia espacial entre
os dados e geracdo de mapas tematicos com base na distribui¢do espacial dos riscos de incéndios.
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SPATIAL-TEMPORAL BEHAVIOR OF FIRE RISKS IN SUMMER SEASON IN
LOWER SOUTH OF BAHIA

ABSTRACT: The risks of fires in agricultural and forestry production areas are a major problem. This
work is aimed to set the spatial-temporal behavior of the risk of fire in the micro-region of southern low
of Bahia summer season. The assessment of the variable risk of fire took place in the periods 2016/2017
and 2017/2018, where data were obtained by calculating the risk of fire, performed by (INPE). Data were
subjected to statistical analysis and descriptive normality was tested by the Shapiro-Wilk test at 5%
probability. Subsequently, the data were submitted to geostatistical analysis in order to verify the
existence and quantify spatial dependence. Based on spatial dependence, thematic maps were constructed
for spatialization of the phenomenon. The fire risk variable presented temporal variability in the study
area, with spatial dependence in the two evaluation periods for the summer season. The application of the
geostatistical tool made it possible to identify the spatial dependence between the data and the generation
of thematic maps based on the spatial distribution of the fire risks.

Keywords: geostatistics, ordinary kriging, variability.

1. INTRODUCAO

O conhecimento sobre o poder de destruicdo que 0s
incéndios podem causar, desperta a necessidade de se
estabelecer a¢Bes de prevengéo e combate, principalmente
em dareas de producdo agricola e florestal. Conforme
relata Vettorazzi; Ferraz (1998), os incéndios podem ser
analisados pela utilizacdo de indices de perigo, bem como
pelo mapeamento das areas de maior risco.

Diversos fatores podem auxiliar na determinacdo do
perigo ou risco de incéndios, como precipitacdo

pluviométrica, velocidade do vento, umidade relativa do
ar e temperatura (WHITE et al., 2016). Esses dados sobre
as condicdes meteoroldgicas sdo essenciais na previsdo e
tomada de decisBes antecipadas acerca das regifes com
riscos de incéndios.

Juntamente a este fato, o0 aumento da eficiéncia das
informacdes sobre os riscos de incéndios deve contemplar
a variabilidade espacial e temporal existente (Valente et
al., 2012), as quais interferem diretamente sobre as
atividades operacionais no campo, como prejuizos ao
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plantio, colheita e desenvolvimento das culturas,
principalmente em periodos especificos do ano em que as
condigdes sdo propicias a focos de incéndios.

Diante do exposto, com este trabalho se objetivou
definir o comportamento espago-temporal dos riscos de
incéndios na estacdo de verdo da microrregido do baixo
sul do estado da Bahia.

2. MATERIAL E METODOS

Para realizagdo desse estudo foi utilizada a variavel de
risco de incéndios para a estagdo de verdo de 2016/2017 e
2017/2018 na microrregido do baixo sul do estado da
Bahia, que abrange os municipios de Cairu, Camamu,
Itubera, Nilo Pecanha, Taperoa, Ituberd, Igrapilna,
Ibirapitanga, Tancredo Neves e Valenca, os quais foram
os utilizados na pesquisa (Figura 1).

MUNICIiPIOS DO TERRITORIO DO BAIXO SUL

Figura 1. Mapa da localizagdo de parte dos municipios da
microrregido do baixo sul do estado da Bahia utilizados no

estudo. Fonte: Empresa Baiana de Desenvolvimento
Agricola (EBDA), 2013.

Os dados foram obtidos através do célculo dos riscos
de incéndios, realizados pelo Programa de Monitoramento
de Queimadas e Incéndios do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE), conforme descrito por Setzer
et al. (2016). Foram utilizadas informacdes obtidas de 100
pontos para cada periodo, com as coordenadas locais
(latitude e longitude) dos riscos de incéndios para 0s
municipios apresentados.

Os dados dos riscos de incéndios foram submetidos a
uma analise estatistica descritiva para determinar as
medidas de posi¢do, dispersdo e forma da dispersdo. A
normalidade foi testada pelo teste de Shapiro-Wilk (S-W)
a 5% de probabilidade.

Os resultados foram posteriormente submetidos a
analise geoestatistica através do software GS+ versdo 7.0,
a fim de verificar a existéncia de dependéncia espacial, a
partir do ajuste de um modelo de variograma com base na
pressuposicdo de estacionaridade da hip6tese intrinseca.
A escolha do modelo foi realizada com base no critério
dos minimos quadrados. Comprovada a dependéncia
espacial, utilizou-se 0 método de interpolagdo krigagem
ordindria, para estimar valores em locais ndo medidos
para os intervalos dos valores de riscos de incéndios ao
longo do tempo. Foram construidos mapas tematicos,
identificando as diferencas dos valores de riscos de
incéndios para os dois periodos da estacdo de verdo.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos pela analise estatistica descritiva
(Tabela 1) demonstram que os dados de riscos de
incéndios para a estacdo de verdo nos dois periodos

apresentaram valores das medidas de tendéncia central
(média e mediana) bem préximos, indicando distribuicdes
simétricas. Esse fato é confirmado pelo valor de
assimetria proximo a zero.

Tabela 1. Estatistica Descritiva dos riscos de incéndios (%) para
a estacdo de verdo nos periodos 2016/2017 e 2017/2018.

Pardmetros 2016/2017 2017/2018

Média 48.6 51.6

Mediana 40.0 70.0
Minimo 0 0

Méaximo 100 100

CV (%) 86.2 76.9

Cs -0.03 -0.43

Ck -1.75 -1.60
S-W * *

CV - coeficiente de variacdo; Cs - coeficiente de assimetria; Ck —
coeficiente de curtose; S-W (*) - distribuicdo ndo normal pelo teste de
Shapiro-Wik a 5% de probabilidade.

Analisando a distribuicdo através do teste de Shapiro-
Wik a varidvel estudada apresentou distribuicdo néo
normal nos dois periodos avaliados, indicando tendéncia
de distribuicdo dos dados.

O coeficiente de variacdo, segundo a classificacdo
proposta por Warrick; Nilsen (1980), de baixa para
CV<12%, média de 12%>CV<60%, e alta para CV>60%,
apresentam-se entre 76.9 e 86.2 %, portanto, considerado
de alta variacdo para os periodos de 2017/2018 e
2016/2017, respectivamente.

E possivel observar que os valores méaximos e
minimos dos dois anos apresentam uma alta amplitude
(grande diferenga), o que justifica os valores elevados de
CV para esses periodos. Silva et al. (2014) afirmam que
os valores de CV, altamente influenciados pela amplitude
da distribuicdo, sdo os primeiros indicios de variabilidade

espacial dos dados.

A andlise geoestatistica (Tabela 2) foi realizada para
determinar e quantificar a variabilidade espacial do riscos
de incéndios ao longo do tempo.

Tabela 2. Modelos e parametros dos semivariogramas dos riscos
de incéndios para a estacdo de verdo nos periodos 2016/2017 e
2017/2018.

Modelos e 2016/2017 2017/2018
Pardmetros
Modelo Exponencial Exponencial
Co 238 356.1
Cot+C 17447 1596.1
a (m) 12000 12300
IDE (%) 13.6 22.3

Co- efgito pepita escalonado; Co + C - patamar escalonado; a - alcance;
IDE - Indice de Dependéncia Espacial.




Os dois periodos da estacdo de verdo apresentaram
dependéncia espacial, indicando que a distribuicdo na area
de riscos de incéndios ndo é aleatoria, mas dependente da
distancia que separa 0s pontos amostrais.

O modelo que melhor se ajustou foi o exponencial
para os periodos de 2016/2017 e 2017/2018 com alcance
de 12.000 e 12.300 m, respectivamente. De acordo com
Landim; Sturaro (2002) quanto melhor o ajuste, mais facil
¢ a definicdo de zonas uniformes de manejo para as areas
com riscos de incéndios, ou seja, de informagdes do
ambiente que expressem a combinacdo de fatores que
determinam um dado fenémeno.

O Indice de Dependéncia Espacial (IDE) segundo
classificacdo proposta por Cambardella et al. (1994)
apresentou-se elevado para os dois periodos. Os
resultados do IDE para a estacdo de verdo neste estudo,
informa também que as variaveis regionalizadas néo
apresentaram comportamento aleatorio e que a distancia
entre os pontos dos riscos de incéndios, demonstrou de
modo elevado a variabilidade espacial existente
(DALCHIAVON et al., 2012).

A distribuigdo espacial da variavel em estudo ao longo
do tempo para os periodos 2016/2017 e 2017/2018 estdo
apresentados nas Figuras 2 e 3, respectivamente.
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Figura 2. Mapa teméatico dos Riscos de Incéndios (RI)
para a estacdo de verdo no periodo 2016/2017.
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Figura 3. Mapa tematico dos Riscos de Incéndios (RI)
para a estacéo de verdo no periodo 2017/2018.
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Por meio de comparacdo visual das Figuras 2 e 3,
observou-se que os mapas sdo distintos para os valores
dos riscos de incéndios. E possivel verificar que os mapas
apresentaram uma grande amplitude de distribui¢do, com
uma maior faixa das regides possuindo uma coloracéo
avermelhada (incrementos entre 20 e 40 %) e esverdeada
(incrementos entre 40 e 60 %), para o0s periodos
2017/2018 e 2016/2017, respectivamente.

Esses valores apresentados para os dois periodos estao
possivelmente relacionados ao regime climatico com altas
temperaturas e baixa umidade relativa do ar nos meses de
dezembro a marco (estagdo de verdo) que ocorrem na
microrregido do baixo sul do estado da Bahia. Portanto,
devido a probabilidade de riscos de incéndios nessa época
do ano, a agricultura se torna invidvel de se praticar,
prejudicando por exemplo todo processo produtivo e
comercializacdo da cultura do guarana, que é uma grande
poténcia econdmica da microrregido (LESSA, 2007).

4. CONCLUSOES

A variavel de riscos de incéndios apresentou
variabilidade temporal na 4area em estudo, com
dependéncia espacial nos dois periodos de avaliagdo para
a estacao de verdo.

A aplicacdo da ferramenta geoestatistica possibilitou a
identificacdo da dependéncia espacial entre os dados e
geracdo de mapas tematicos com base na distribuicdo
espacial dos riscos de incéndios.
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